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(54) Dispositif d'absorption d'energie a double enroulement pour colonne de direction de 
vehicule automobile 


(57) Un dispositif d'absorption d'energie d'une co- 
lonne de direction de vehicule automobile comprenant 
un arbre de direction (1) monte dans un tube-corps (2) 
relie par un ensemble support (6) au chassis (10) du 
vehicule, I'ensemble support comprenant un support 
mobile (9) : un support fixe (8) solidaire du chassis (10) 


du vehicule, et un double enroulement (3) monte sur un 
element (47) tournant sur un axe fixe (48), le double en- 
roulement (3) ayant une portion centrale montee sur le 
support mobile (9) relie au tube-corps (2) de maniere 
qu'en cas de choc, le support mobile (9) pousse le dou- 
ble enroulement (3) en le deroulant pour absorber 
I'energie. 
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Description 


[0001] La presente invention se rapporte a un dispo- 
s.tif d'absorption d'energie a double enrolment pour 
colonne de direction de vehicule automobile 
[0002] Le dispositif selon I'invention s'applique no- 
tamment a une colonne de direction rsglable en profon- 
deur ou en inclinaison ou bieri a une colonne de direc- 
tion reglable en profondeur et en inclinaison. compre- 
nant un arbre de direction monte dans un tube-corps qui 
est supports et bloque dans la position voulue le tube- 
corps etant relie par un ensemble support au chassis 
du vehicule ou a un Element de la carrosserie 
[0003] ^amelioration croissante de la securite sur les 
colonnes de direction oblige les constructeurs a maitri- 
ser tous les parametres des systemes d'absorption 
denerg.e. Ainsi, en ce qui concerne le procede d'ab- 
sorption d'energie par deroulement d'un fil metallique 
qui est de plus en plus sollicite sur les colonnes de di- 
rection, il est necessaire mais difficile aujourd'hui de fai- 
re vaner la course d'absorption d'energie en fonction 
d un effort de choc demande. 

[0004] Ce compromis conduit souvent les labricants 
de colonnes a realiser des fils de forme complexe ou de 
section variable, (.'inconvenient majeur reside dans la 
miss en oeuvre du produit ! ce qui conduit le fabricant a 
des solutions technologiques onSreuses 
[0005] Le but de la presente invention est de proposer 
un dispositif d'absorption d'energie, qui mette en oeuvre 
un fil de forme simple et facile a realiser, qui permette 
d'absorber exactement une quantite predetermines 
d6nerg,e a dissiper. et qui se monte facilement dans 
I encombrement des colonnss de direction existantes 
[0006] Selon I'invention. le dispositif d'absorption 
d energ.e d'une colonne de dirsction de vehicule auto- 
mobile qui comprend un arbre de direction monte tour- 
nant dans un tube corps relis par un ensemble support 
au chassis du vehicule, est destine a agir dans une di- 
rection sensiblement parallele a I'axe de la colonne de 
direction et est caracterise en ce que : 
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- I'ensemble support comprend un support mobile 
monte sur le tube-corps, un support fixe solidaire 
du chassis du vehicule, le support mobile etant blo- 
que sur le support fixe avec une force determinse 
et un double enroulement d'un element metallique 
de section determinee comportant deux enroule- 
ments ayant le meme axe, qui sont raccordes par 
une portion centrale. 
- le double enroulement slant monte sur un element 
tournant sur un axe fixe solidaire du support fixe et 
sa portion centrale etant montee sur le support mo- 
bile pour qu'en cas de choc, ledit support mobile 
pousse la portion centrale dudit double enroule- 
ment de maniere a derouler ledit double enroule- 
ment en absorbant I'energie a dissiper. 

[0007] Dans une realisation particulierement simple 
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de Invention, le double enroulement comprend deux 
enrolments helicoidaux de sens oppose ayant des 
nombrss de spires identiques. Lesdi.s enrolments 
sont rel.es par une boucle centrale, qui coopere avec le 
support mobile relie au tube-corps, de maniere que To'S 
du choc, les deux enroulements soient deroules simul- 
lanement afin de dissiper la quantite souhaitee d'ener- 

\?nn 6 l w Da K. S r6a,isa,ion P lu s elaboree de I'inven- 
Tn,l h ,° ? enrou,emenl comprend deux enroule- 
ments helicp.daux de sens oppose, ayant des nombres 
de sp,res differsnts. Lesdits enroulements sontTe.^s 
par une boucle centrale, qui coopere avec I'element 
support mobile relie au tube-corps, de maniere que lors 
du choc, dans un premier temps les deux enroulements 
soient deroules simultanement, et dans un deuxieme 
temps un seul enroulement soit deroule afin d'aiuster la 
dissipation d'energie dans le temps 

20 f° n°?i c A ! in d ' adap,Sr aU mi6UX le dis P° si « if ^ I'inven- 
tion, la section de I'element metallique du double enrou- 
Ismsnt es ronde, et dans d'au.res realisations, ce.te 
section est carree ou rectangulaire ou autre 
[0010] Une mise en oeuvre particulierement interes- 
san.e du d,spositif d'absorption d'energie selon I'inven- 

^ tion a la structure ci-apres : 

- le support fixe comporte deux oreilles sensiblement 
paralleles entre lesquelles vient s'engager le sup- 
port mobile, chacune des oreilles ayant un trou de 
passage de I'axe fixe de I'element tournant du dis- 
positif d'absorption d'energie ; 
le support mobile comporte deux portions laterales 
et une portion de raccordement. chacune des por- 
tions laterales ayant a sa partie inferieure un trou 
de passage de I'axe d'un systeme de reglage de la 
colonne de direction en profondeur et/ou en 
inclinaison : 

chacune des portions laterales a a sa partie supe- 
neure un trou oblong de passage de I'axe fixe de 
I element tournant du dispositif d'absorption d'ener- 
gie, dont la longueur correspond a la course de re- 
cuperation d'energie ; 

('element tournant est dispose sur I'axe fixe du dis- 
positif d'absorption d'energie qui est bloque sur 
chacune des oreilles du support fixe avec une force 
de ssrrags d'une valeur determinee 
- le double enroulement est accroche par sa boucle 
centrale a un tenon amenage dans la portion de rac- 
cordement de I'element support mobile, en passant 
au-dessus dudit tenon et en s'engageant dans des 
encoches agencees de chaque cote dudit tenon ds 
maniere qu'en cas de choc, le volant avsc le tube 
corps et le support mobile se deplacent vers I'avant 
du vehicule en entrainant le double enroulement 
qui se deroule autour de I'axe fixe solidaire du sup^ 
port fixe. ^ 

[0011] Le dispositif d'absorption d'energie selon I'in, 
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vention presente ainsi I'avantage d'avoir une structure 
tres simple a realiser, avec une garantie de qualite de 
fabrication lorsqu'il est realise en tres grande serie, 
comme c'est le cas dans I'industrie automobile. De plus, 
le dispositif s'adapte facilement dans I'encombrement 
des colonnes de direction existantes. Le systeme de 
double enroulement permet d'augmenter ('effort absor- 
bs tout en conservant une meme course de dSroule- 
ment. II off re de plus I'avantage d'un gain de pieces et 
d'une tres grande facilite de fixation sur son support, 
sans aucun apport de pieces ou de soudure pour le 
maintenir. 

[0012] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention ressortiront de la description qui va suivre, don- 
nee a titre d'exemples nullement limitatifs, en reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective de I'ensemble 
du dispositif d'absorption d'energie selon I'inven- 
tion : avec un double enroulement de section ronde 
a nombres de spires identiques, la cotonne de di- 
rection etant en position normale avant un choc ; 
la figure 2 est une vue analogue a la figure 1 avec 
un arrachement partiel : la colonne de direction 
etant en position apres un choc ; 
la figure 3 est une vue analogue a la figure 1 avec 
un arrachement partiel et un double enroulement 
de section carree a nombre de spires identiques ; 
la figure 4 est une vue en coupe axiale dans le plan 
vertical, la colonne de direction etant en position 
normale avant un choc ; 

la figure 5 est une vue analogue a la figure 4, la 
colonne de direction etant en position apres un 
choc : 

la figure 6 est une vue en perspective partielle d'un 
double enroulement de section ronde a nombres de 
spires diffSrents, avant un choc : 
la figure 7 est une vue analogue a la figure 6 ; apres 
un choc : et 

la figure 8 est un graphe representant ('effort absor- 
bs durant la course d'absorption, dans le cas de la 
realisation des figures 6 et 7. 

[001 3] Une colonne de direction de vehicule automo- 
bile comprend un arbre de direction 1 qui est monte tour- 
nant dans un tube-corps 2. comme represents sur les 
figures 1 a 5. Le tube-corps 2 est relie a un ensemble 
support 6 par un systeme 4 de reglage en profondeur 
et/ou en inclinaison. L'invention peut s'appliquer Sgaie- 
ment a une colonne de direction non reglable. dont le 
tube-corps 2 est relie fixement a I'ensemble support 6. 
[0014] L'ensemble support 6 comprend un support 
fixe 8 et un support mobile 9. Le support fixe 8 est soli- 
daire du chassis 10 du vehicule ou d'un elemenrde car- 
rosserie. Le support mobile 9 est relie au tube-corps 2 
par le systeme de reglage en position 4. Le support mo- 
bile 9 est relie a I'element support fixe 8 et est bloque 
sur celui-ci avec une force d'une valeur determinee. qui 


tient compte du choc a absorber afin de permettre dans 
ce cas au support mobile 9 de coulisser dans le support 
fixe 8. 

[0015] Le support fixe 8 comporte une embase 15 
5 avec deux oreilles 11 et 12 sensiblement paralleles et 
verticales qui sont montees surcette embase 15. Cha- 
cune des oreilles 1 1 et 1 2 a un trou de passage respectif 
1 3 et 1 4 de I'axe de tenue du support mobile 9. 
[0016] Le support mobile 9 comporte deux portions 
w laterales 21 et 22 sensiblement paralleles et verticales 
et une portion de raccordement 20 sensiblement hori- 
zontal Le support mobile 9 vient s'engager entre les 
deux oreilles 11 et 1 2 du support fixe 8 par I'intermediai- 
re de ses deux portions laterales 21 et 22. 
is [0017] Chacune des portions laterales 21 et 22 a a sa 
partie superieure un trou oblong respectif 25 et 26 de 
passage de I'axe de tenue du support mobile 9. 
[0018] La longueur de chacun de ces trous oblongs 
25 et 26 correspond a la course de recuperation d'ener- 

20 gie. 

[001 9] Chacune des portions laterales 21 et 22 a a sa 
partie inferieure un trou de passage respectif 23 et 24 
de I'axe du systeme de reglage 4. 
[0020] Le dispositif d'absorption d'energie est dispose 

25 de fac'on a agir dans une direction sensiblement paral- 
lele a I'axe de la colonne de direction. 
[0021] Comme cela est represents sur les dirferentes 
figures 1 a 7, le dispositif d'absorption d'energie de co- 
lonne de direction suivant l'invention comprend un dou- 

30 ble enroulement 3 d'un element metallique, qui a une 
section constante determinee pour repondre a la dissi- 
pation d'energie demandee. Le double enroulement 3 
comporte deux enroulements, qui ont le meme axe et 
qui sont raccordes par une portion centrale. Le double 

35 enroulement 3 est monte sur un element 47 tournant sur 
un axe fixe 48 solidaire du support fixe 8. Sa portion 
centrale est montee sur le support mobile 9 relie au tu- 
be-corps 2 de maniere qu'en cas de choc, ledit support 
mobile 9 relie au tube-corps 2 et done au volant pousse 

40 la portion centrale dudit double enroulement 3 afin de 
derouler ledit double enroulement 3 en absorbant I'ener- 
gie a dissiper. 

[0022] Dans le mode de realisation represents sur les 
figures 1 et 2, le double enroulement 3 est constitue par 
deux enroulements hSlicoidaux 31 et 32 de sens oppo- 
se, ayant une section ronde et un meme nombre de spi- 
res, qui sont relies par une boucle centrale 34. La boucle 
centrale 34 coopere avec le support mobile 9 relie au 
tube-corps 2. Le support mobile 9 agit sur ladite boucle 
so centrale 34 en la poussant tors d'un choc, de maniere 
que les deux enroulements 31 et 32 soient deroules si- 
multanement afin de dissiper la quantite d'energie de- 
mandee. 

[0023] L'element tournant 47 est dispose sur I'axe fixe 
ss 48 : qui est monte dans les deux trous de passage 1 3 et 
14 des oreilles 11 et 12 du support fixe 3. L'axe fixe 43 
traverse les deux trous oblongs 25 et 26 du support mo- 
bile 9. et il est bloque avec une force de serrage d'une 
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valeur determinee sur les deux oreilles 11 et 12 du sup- 
port fixe 8. 

[0024] L'axe fixe 48 de I'element tournant 47 constitue 
ainsi l'axe de tenue du support mobile 9 dans le support 
fixe 8. 

[0025] La longueur de chacun des trous oblongs 25 
et 26 correspond a la course de recuperation d'energie. 
[0026] Sur les figures 1 et 4, en position normale 
avant un choc, l'axe fixe 48 traverse les trous oblongs 
25 et 26 & leur extremite avant. 

[0027] Sur les figures 3 et 5 en position apres un choc : 
les trous oblongs 25 et 26 du support mobile 9 se sont 
deptaces vers I'avant. 

[0028] Dans le mode de realisation represente sur les 
figures 1, 2, 4 et 5, le double enroulement 3 est monte 
sur Telement tournant 47 et it est accroch6 par sa boucle 
centrale 34 a un tenon 29 amenage dans la portion de 
raccbrdement 20 du support mobile 9 en passant au- 
dessus dudit tenon 29 et en s'engageant dans des en- 
coches 27, 28 formees de chaque cote dudit tenon 29, 
de maniere qu'en cas de choc, le volant avec le tube- 
corps 2 et le support mobile 9 se deplacent vers I'avant 
du vehicule en entrainant le double enroulement 3, qui 
se deroule autour de I'element tournant 47 dispose sur 
l'axe fixe 48 solidaire du support fixe 8. 
[0029] Dans le mode de realisation represente sur la 
figure d, le double enroulement 3 est constitue par deux 
enroulements helicoTdaux 35 et 36 de sens oppose 
ayant le meme nombre de spires, les deux enroule- 
ments 35 et 36 etant relies par une boucle centrale 38 
et ayant une section carree. La boucle centrale 38 coo- 
pere avec le support mobile 9 relie au tube-corps 2 et 
qui agit sur ladite boucle centrale 38 en la poussant lors 
d'un choc de maniere que les deux enroulements 35 et 
36 soient deroules simultanement afin de dissiper 
I'energie demandee. 

[0030] Le montage de I'element tournant 47 est iden- 
tique au montage decrit precedemment pour les figures 
1 , 2, 4 et 5. Le double enroulement 3 est monte sur I'ele- 
ment tournant 47, et il est accroche par sa boucle cen- 
trale 38 & un tenon 29 amenage dans la portion de rac- 
cordement 20 du support mobile 9 en passant au-des- 
sus dudit tenon 29 et en s'engageant dans des enco- 
ches 27, 28 formees de chaque cote dudit tenon 29. En 
cas de choc, le volant avec le tube-corps 2 et le support 
mobile 9 se deplacent vers I'avant du vehicule en en- 
trainant le double enroulement 3, qui se deroule autour 
de I'element tournant 47 dispose sur l'axe fixe 48 soli- 
daire du support fixe 8. 

[0031] Dans le mode de realisation represente sur les 
figures 6 et 7. le double enroulement 3 est constitue par 
deux enroulements helicoTdaux 39 et 40 de sens oppo- 
se, ayant des nombres de spires differents, qui sont re- 
lies par une boucle centrale 42 et ont une section ronde. 
La boucle centrale 42 coopere avec le support mobile 
9 relie au tube-corps 2 et qui agit sur ladite boucle cen- 
trale 42 en la poussant lors d'un choc, de sorte que. 
dans un premier temps les deux enroulements 39 et 40 


sont deroules simultanement, et que dans un deuxieme 
temps un seul enroulement 40 est deroule afin d'ajuster 
la dissipation d'energie dans le temps. Le montage des 
differents elements est identique au montage decrit pre- 
5 cedemment pour les figures 1 , 2, 4 et 5. 

[0032] Cet ajustement de dissipation d'energie est re- 
presente sur la figure 8 : qui represente les variations de 
('effort absorbe en fonction de la course du support mo- 
bile 9. 

io [0033] Dans"ce dernier cas de realisation avec des 
enroulements 39 et 40 ayant des nombres de spires dif- 
ferents, le montage se fait d'une maniere analogue & 
celui represente sur les figures 1 a 3. 
[0034] Dans les cas de realisations avec des enrou- 

'5 lements ayant des nombres de spires differents, la sec- 
tion peut aussi etre carree. Ce type de section a ete re- 
presente sur la figure 3. La section du double enroule- 
ment peut en variante etre rectangulaire ou autre. 
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Revendications 


1. Dispositif d'absorption d'energie d'une colonne de 
direction de vehicule automobile comprenant un ar- 

2S bre de direction (1) monte tournant dans un tube- 
corps (2) relie par un ensemble support (6) au chas- 
sis (10) du vehicule, ledit dispositif d'absorption 
d'energie agissant dans une direction sensiblement 
parallete a l'axe de la colonne de direction, carac- 

30 terise en ce que I'ensemble support (6) comprend 
un support mobile (9) monte sur le tube-corps (2), 
un support fixe (8) solidaire du chassis (10) du ve- 
hicule, le support mobile (9) 6tant bloque sur le sup- 
port fixe (8) avec une force determinee, et un double 

3S enroulement (3) d'un element metallique de section 
determinee comportant deux enroulements (31, 32 
- 35, 36 - 39, 40) ayant le meme axe et qui sont 
raccordes par une portion centrale (34, 38). ce dou- 
ble enroulement (3) etant monte sur un element 

40 (47) tournant sur un axe fixe (48) solidaire du sup- 
port fixe (8), et la portion centrale du double enrou- 
lement (3) etant montee sur le support mobile (9) 
pour qu'en cas de choc, ledit support mobile (9) 
pousse la portion centrale dudit double enroule- 

-ts ment (3) de maniere & derouler ledit double enrou- 
lement (3) en absorbant i'energie a dissiper. 

2. Dispositif d'absorption d'energie selon la revendica- 
tion 1 , caracterise en ce que le double enroulement 

so (3) comprend deux enroulements helicoTdaux (31, 
32 - 35, 36) de sens oppose et ayant un nombre de 
spires identique, qui sont relies par une boucle cen- 
trale (34, 38) qui coopere avec le support mobile (9) 
de sorte que lors d'un choc, les deux enroulements 

ss (31 . 32 - 35. 36) sont deroules simultanement pour 

absorber i'energie. 

3. Dispositif d'absorption d'energie selon la revendica- 
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tion 1 , caracterise en ce que le double enroulement 
(3) comprend deux enroulements helicoidaux (39, 
40) de sens oppose et ayant des nombres de spires 
differents, lesdits enroulements (39 : 40) etant relies 
par une boucle centrale (42) qui coopere avec Tele- s 
ment support mobile (9) de sorte que lors d'un choc, 
dans un premier temps les deux enroulements (39, 
40) sont deroules simultanement, et que dans un 
deuxieme temps un seul enroulement (40) est de- 
roule afin d'ajuster I'absorption d'energie dans le io 
temps. 

4. Dispositif d'absorption d'energie selon I'une des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que la 
section de ('element metailique du double enroule- '5 
ment (3) est ronde. 

5. Dispositif d'absorption d'energie selon I'une des re- 
vendications 1 a 3, caracterise en ce que la section 

de ('element metailique du double enroulement (3) -20 
est carree ou rectangulaire. 

6. Dispositif d'absorption d'energie selon I'une des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que : 

25 

le support fixe (8) comporte deux oreilles (11, 
12) paralleles entre lesquelles vient s'engager 
le support mobile (9), chacune des oreilles (11, 
12) ayant un trou de passage (13, 14) de I'axe 
fixe (48) de i'element tournant (47) du dispositif 30 
d'absorption d'energie : 

le support mobile (9) comporte deux portions 
laterales (21, 22) et une portion de raccorde- 
ment (20), chacune des portions laterales (21 , 
22) ayant a sa partie inferieure un trou de pas- 
sage (23, 24) de I'axe d'un systeme (4) de re- 
glage de i'inclinaison et/ou de la profondeur de 
la colonne de direction ; 

chacune des portions laterales (21, 22) ayant 
a sa partie superieure un trou oblong (25, 26) -*o 
de passage de I'axe fixe (48) de I'element tour- 
nant (47) du dispositif d'absorption d'energie, 
dont la longueur correspond a la course de re- 
cuperation d'energie : 

I'axe fixe (48) du dispositif d'absorption d'ener- ^5 
gie est bloque sur chacune des oreilles (11, 12) 
de I'element support fixe (8) avec une force de 
serrage d'une valeur determinee : 
le double enroulement (3) est accroche par sa 
portion centrale (34, 38, 42) a un tenon (29) so 
amenage dans la portion de raccordement (20) 
du support mobile (9) en passant au-dessus 
dudit tenon (29) et en s'engageant dans des en- 
coches (27. 28) formees de chaque cote dudit 
tenon (29). 55 
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